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ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʚʟʘʠʤʦʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʵʧʦʭʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʚʩʝʮʝʣʦ 

ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʦʪ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʦʧʝʨʝʞʘʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʠʢʠ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʳ ʝʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʟʥʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʠʢʠ. ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʨʷʤʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʠʩʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʙʳʪʠʷ, ʯʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʬʝʨʝ ʬʠʣʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʚʟʛʣʷʜʫ ʌ.ʌ. ɿʝʣʠʥʩʢʦʛʦ, ʬʠʣʦʣʦʛʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪʴ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

çʥʘʫʢʠ ʦ ʜʫʭʝè, ʯʪʦ ʧʨʠʜʘʝʪ ʝʡ ʦʩʦʙʝʥʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʚ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʥʘʫʢ ʠ ʦʙʦʩʦʙʣʷʝʪ ʦʪ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ. ʅʘʫʢʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʜʫʭʘ, ʤʦʛʫʪ ʠʟʫʯʘʪʴ ʝʛʦ ʣʠʙʦ ʚ ʩʘʤʦʤ ʩʝʙʝ, ʣʠʙʦ ʚ ʝʛʦ ʪʚʦʨʝʥʠʷʭ [3]. 

ɺ ʧʨʝʜʤʝʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʣʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ ɸ.ɸ. ʏʫʚʘʢʠʥ ʚʠʜʠʪ ʥʝʧʦʚʪʦʨʠʤʫʶ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʝ ʥʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʠ ʦʜʥʘ ʦʪʨʘʩʣʴ, ʢʨʦʤʝ 

ʬʠʣʦʣʦʛʠʠ [12]. ɺ ʬʠʣʦʣʦʛʠʠ ʘʥʘʣʠʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ, ʥʦ ʥʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʣʦʣʦʛʠʠ, ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʷʟʳʢ [12]. ʌʠʣʦʣʦʛʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ ʨʝʯʝʚʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʘ ʯʝʣʦʚʝʢ ʛʦʚʦʨʷʱʠʡ ʝʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪ ʬʠʣʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʷʟʳʢ [12]. ʀ ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʤ ʥʘʫʯʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʠʟʫʯʘʶʱʠʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʘ ʬʠʣʦʣʦʛʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʣʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʝʦʨʠʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ [12]. 

ɺ.ʋ. ɹʘʙʫʰʢʠʥ ʧʨʠʜʘʚʘʣ ʧʨʝʜʤʝʪʫ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʦʟʥʘʥʠʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘ [1]. 

ʌʝʥʦʤʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʪʢʨʦʝʪ ʥʦʚʳʝ ʧʫʪʠ ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʬʠʣʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʬʝʥʦʤʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʩʦʟʥʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʜʚʦʡʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ: 

ʙʫʜʫʯʠ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [1]. ɻʝʨʤʝʥʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʬʝʥʦʤʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʬʠʣʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʝʡ ʠʩʪʦʣʢʦʚʘʥʠʷ ʪʝʢʩʪʦʚ, 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʝʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ ʠ ʢʘʢ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʦʝ ʫʯʝʥʠʝ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʊʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʝʨʤʝʥʝʚʪʠʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʠʟʘʮʠʷ ʨʦʣʠ ʷʟʳʢʘ [1]. 



ʈʝʯʝʚʘʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʘʤʦʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʠʢʠ: ʢʘʢ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʩʣʦʚʝʩʥʦ-ʨʝʯʝʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʝʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʪʝʩʥʠʣʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʦ ʠ ʥʘʫʢʫ ʚ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʠ ʩʣʦʚʝʩʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʄʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ 

ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʙʠʙʣʠʦʪʝʯʥʫʶ ʩʬʝʨʫ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʩʣʦʚʝʩʥʦ-ʨʝʯʝʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʈʦʣʴ 

ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʠʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʘʢ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠ ʢʘʢ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠʭ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʙʝʟ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʷʚʣʷʣʘʩʴ ʢʘʢ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʜʝʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʢʘʢ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ ʟʚʝʥʦ ʤʝʞʜʫ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʢʘʢ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨ ʷʚʣʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ ʩʚʦʡ ʚʟʛʣʷʜ ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʦ ʩʫʱʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɺ.ʄ. ɹʝʨʝʟʠʥ ʦʪʤʝʯʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ çʥʝ-ʚʟʘʠʤʦʧʦʥʠʤʘʥʠʷè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚ ʩʬʝʨʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʀ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʫʪʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

[2]. ʅʦʚʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʨʦʣʠ ʠ ʤʝʩʪʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ 

çʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʩʪʠè, ʢʦʛʜʘ ʚʩʷʢʠʡ ʩʫʙʲʝʢʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ çʟʚʝʥʦʤè ʚʩʝʦʙʱʝʡ 

ʮʝʧʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʤʝʩʪʦ ʠ ʨʦʣʴ ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʠʢʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʬʠʣʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ [2]. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʤʝʞʜʫ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʪʘʢʠʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʙʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʢ ʫʨʦʚʥʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ. 

ɸ.ɸ. ʊʝʨʪʳʯʥʳʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚ ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʠʢʝ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛ: ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 

ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ ʧʦʟʥʘʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʪʦʢ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ. ʅʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʝʢʩʪʳ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʢʘʢ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʫʙʣʠʮʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ [11]. 

ʄ.ʅ. ʂʠʤ ʛʦʚʦʨʠʣ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʠʢʠ: çʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʥʝ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʩʫʤʤʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʮʝʣʴʥʦʡ 



ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʦʙʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʷʚʣʝʥʠʡè [4]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʩ ʬʝʥʦʤʝʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʘʥʨ 

ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʠʢʠ ʠʥʪʝʨʚʴʶ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʷʚʣʝʥʠʝ ʙʳʪʠʷ ʚ ʩʘʤʳʡ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ï 

ʟʜʝʩʴ ʠ ʩʝʡʯʘʩ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʠʥʪʝʨʚʴʶʝʨʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʠʥʪʝʨʚʴʶʠʨʫʝʤʦʛʦ ʥʘ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʜʣʷ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʬʠʣʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʝʛʦ ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʩʢʦʛʦ ʠʟʣʦʞʝʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥʠʡ. ʉʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʚʴʶ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʚʧʦʣʥʝ 

ʩʣʦʞʠʚʰʠʤʩʷ ʠ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʬʝʥʦʤʝʥ çʠʟʥʫʪʨʠè ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʯʝʪʢʦ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʝ [5]. 

ʉʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʬʠʣʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʠʢʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʬʠʣʦʣʦʛʠʷ ʯʝʨʝʟ ʧʦʥʷʪʠʝ 

ʬʝʥʦʤʝʥʘ, ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʬʝʥʦʤʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, 

ʠʜʝʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ɻ. ɻʝʛʝʣʝʤ. ɾʘʥʨ ʠʥʪʝʨʚʴʶ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʙʲʝʢʪʦʤ ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʪʘʢʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʧʨʝʜʤʝʪʝ ʠʥʪʝʨʚʴʶ [10]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʠʩʢ ʧʫʪʝʡ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʘ ʬʠʣʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʠʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ ʢʘʢ ʬʠʣʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʢ ʠ 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʝʥʦʤʝʥʳ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʚʩʢʨʳʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʞʘʥʨʘ ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʠʢʠ ʠʥʪʝʨʚʴʶ, ʚ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʠʢʠ ʢʘʢ ʦʪʨʘʩʣʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦ-ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩ ʷʚʥʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʷʟʳʢʦʚʦʡ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʟʘʠʤʦ- ʠ ʩʘʤʦʚʳʨʘʞʝʥʠʷ [6-

9]. 
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