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ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʢ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ, ʟʣʦ-

ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʧʩʠʭʦʘʢʪʠʚʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ (ʇɸɺ), ʯʘʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʷʜ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ, ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʙʫʜʫʱʠʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [1, 2, 3]. ɺ ʯʠʩʣʝ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ - ʥʠʟʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢ ʪʝʤʝ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ 

ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʦʪ ʇɸɺ ʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʥʘʨʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ, ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

çʤʠʬʦʣʦʛʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭè ʫʙʝʞʜʝʥʠʡ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭ ʪʝʤʫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ çʩʪʠʛ-

ʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦè ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʫ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʝ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʫʤʝʥʠʡ, ʥʘʚʳʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʘʙʠʣʠ-

ʪʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʯʝʥʳʭ [4, 5] ʤʳ ʧʨʝʜ-

ʧʦʣʦʞʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ʇʦʜʯʝʨʢʥʝʤ, ʯʪʦ ʤʝʩʪʦ, ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʚʰʝʡ ʩʚʦʶ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡ ʥʘʩ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʊʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʙʱʝʥʠʝ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ-ʧʨʘʢʪʠʢʘʤʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʣʦʞʠʪʴ, ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʩʥʦʚʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʦʙʨʘʟʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʠ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [6]. ʅʦ ʛʣʘʚʥʦʝ ï ʨʘʟʚʠʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʜʘʣʴ-

ʥʝʡʰʝʤʫ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʞʝʣʘʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʟʘ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʚʳʙʨʘʚʰʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʙʘʟʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʢʘʙʠʥʝʪ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʆɻɹʋɿ 

çʊʘʤʙʦʚʩʢʦʡ ʧʩʠʭʠʘʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʴʥʠʮʳè. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʫʜʝʥʪʳ, ʚʦʚʣʝʯʝʥ-

ʥʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʏʝʪ-

ʚʝʨʪʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝè, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʚ ʢʘʙʠʥʝʪʝ, ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʘʢʪʠ-

ʢʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʢʘʢ ʚʦʣʦʥʪʝʨʳ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʚʫʟʝ ʩʚʷʟʘʣʠ ʩʚʦʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ ʧʨʦʬʠʣʘʢ-

ʪʠʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ, ʟʣʦʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʇɸɺ. 

ʇʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʚ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʏʝʪʚʝʨʪʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝè, ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʱʝʡ ʘʥʪʠʥʘʨʢʦʪʠʯʝʢʩʦʝ ʮʝʥʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʣ̫ʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʪ ɹʣʠʯʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʇɸɺ. ʇʦʪʦʤʫ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʦʚ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʙʳʣʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʚʳʨʘʞʘʣʦʩʴ ʚ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʟʘ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʡ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʪʘʙʘʢʦʢʫʨʝʥʠʷ. 

ʈʝʘʣʴʥʦʝ ʦʙʱʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘʤʠ, ʟʣʦʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʇɸɺ,  ʩʧʦʩʦʙʩʪ-

ʚʦʚʘʣʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʘʢ ʢ ʙʦ-

ʣʝʟʥʠ, ʘ ʥʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʩʠʣʳ ʚʦʣʠ ʠʣʠ ʙʝʟʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʱʝʥʠʷ 

ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʦʪʢʨʳʚʘʣʠ ʜʣʷ ʩʝʙʷ ʚ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘʭ, ʧʨʦʭʦʜʠʚʰʠʭ ʢʫʨʩ 

ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ, ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʭ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʣʶʜʝʡ, ʥʘʯʠʥʘʣʠ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʜʦʣʝ-

ʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦ 

çʩʪʠʛʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝè ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʯʫʚʩʪʚʠʝ, ʪʝʨʧʠʤʦʝ ʠ ʜʦʙʨʦʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʝ, ʘ çʤʠʬʦʣʦʛʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝè ʫʙʝʞʜʝʥʠʷ ʦ ʙʝʟʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʚ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʦ 

ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ.  




