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ʉʠʥʪʘʢʩʠʩ ð ʵʪʦ ʧʨʘʚʠʣʘ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮ ʜʣʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʤʳʩʣʝʡ, ʵʪʦ 

ʟʘʢʦʥʳ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʣʦʚʘ. ʉʠʥʪʘʢʩʠʩ 

ð ʵʪʦ ʦʩʥʦʚʘ ʥʘʰʝʛʦ ʨʝʯʝʚʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʥʘh ʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʧʦʥʠʤʘʥʠʷ. ʉʠʥʪʘʢʩʠʩ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ 

ʪʘʤ, ʛʜʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ çʪʝʭʥʠʢʘè ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʣʦ-

ʚʘ. 

ʐʢʦʣʴʥʳʡ ʢʫʨʩ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʪʝʦʨʠʠ ʯʣʝʥʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝ-

ʥʠʷ ʚ ʪʦʤ ʚʠʜʝ, ʚ ʢʘʢʦʤ ʦʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʘ ʚ ʧʝʨʚʳʭ ʨʫʩʩʢʠʭ ʛʨʘʤʤʘʪʠʢʘʭ. ʈʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ʚʳ-

ʨʘʞʘʝʪ ʩʚʦʠ ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʣʦʚʘ (ʧʨʠʩʪʘʚʢʠ, ʩʫʬʬʠʢʩʘ, 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʣʦʛʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʦʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʣʦʚʘ), ʘ ʦʪʩʶʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ 

ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ð ʦʙʰʠʨʥʘʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʦʤ. 

ɼʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʛʨʘʤʤʘʪʠʢʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪ-

ʚʠʝ, ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʘ: ʩʠʩʪʝʤʘ ʬʦʨʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʣʦʚʘ 

ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʝʝ ʣʝʛʢʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʥʘʫʯʥʦʤ ʦʧʠʩʘʥʠʠ, ʩʠʥʪʘʢʩʠʩ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʦʨʠʝʡ ʯʣʝʥʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ (ʩʫʱʝʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚ ʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʘʜʝʞʝ ð ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʝ, ʛʣʘʛʦʣ ð ʩʢʘ-

ʟʫʝʤʦʝ, ʧʨʠʣʘʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ð ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʩʫʱʝʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚ ʢʦʩʚʝʥʥʦʤ ʧʘʜʝʞʝ ð ʜʦʧʦʣʥʝ-

ʥʠʝ, ʥʘʨʝʯʠʝ ð ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ). ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʍʍ ʚʝʢʘ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩ, 

ʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴʩʷ ʢʘʢ çʪʝʭʥʠʢʘè ̫ʟʳʢʘ [1]. 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʡ çʚʭʦʜè ʚ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ çʪʝʭʥʠʢʫè 

ʩʚʷʟʠ ʩʣʦʚ ʚ ʩʣʦʚʦʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʥʘʧʠʩʘʪʴ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʰʢʦʣʴʥʘʷ ʛʨʘʤʤʘʪʠʢʘ ʢʣʘʜʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʪʝʦʨʠʠ ʯʣʝʥʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦ-

ʣʦʛʠʶ. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʛʨʘʤʤʘʪʠ-

ʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʨʘʟʙʦʨ ʧʦ ʯʣʝʥʘʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝ-

ʥʠʷ) ʠʟ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʝʝ ʮʝʣʴ, ʘ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ð ʚ ʦʙʲʝʢʪ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ: ʦʪ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʪʨʝ-

ʙʫʝʪʩʷ ʥʘʡʪʠ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʝ ʠ ʩʢʘʟʫʝʤʦʝ, ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʝ ʯʣʝʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ð ʠ 

ʪʦʣʴʢʦ [2]. 

ʉʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʝʨʝʦʮʝʥʢʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʫʝʤʳʝ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ. ɺʟʘʤʝʥ ʫʩʪʦʷʚh ʝʡʩʷ ʪʠʧʦʣʦʛʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʚʦʦʨʫʞʠʪʴ ʙʫʜʫʱʠʭ ʫʯʠʪʝʣʝʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘ-

ʜʘʯ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ ʤʣʘʜʰʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʙʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʨʘʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʯʝʙ-

ʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ  

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʝʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʪʝʦ-

ʨʠʶ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʦ ʫʞʝ ʥʝʤʘʣʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʠʝʤʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʰʘʷ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʣʘʜʰʠʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ ʦʚʣʘʜʝʚʘʣʠ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʷʟʳʢʦʚʦʡ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ (ɽ.ɸ. ɹʫʛʨʠʤʝʥʢʦ, ɻ.ɸ. ʎʫʢʝʨʤʘʥ, ʃ.ʀ. ɸʡʜʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ.) 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʫʜʝʣʠʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ, 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʷʟʢrʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. ɸ ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ 

ʚʟʘʤʝʥ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʷʟʢrʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʝ ʠʜʝʪ ʜʘʣʴʰʝ ʧʨʦʩʪʦʡ 




