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1. Цели и задачи дисциплины
1.1 Цель дисциплины – формирование компетенций:
УК-6 Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития
на основе принципов образования в течение всей жизни

1.2  Типы  задач  профессиональной  деятельности,  к  которым  готовятся  обучающиеся  в  рамках
освоения дисциплины:

- научно-исследовательский
- технологический

1.3  Дисциплина  ориентирована  на  подготовку  обучающихся  к  профессиональной  деятельности  в
сферах:  26  Химическое,  химико-технологическое  производство  (в  сфере  оптимизации
существующих и разработки новых технологий, методов и методик получения и анализа продукции,
в  сфере  контроля  качества  сырья,  полуфабрикатов  и  готовой  продукции,  в  сфере  паспортизации  и
сертификации продукции),  40 Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности
(в  сфере  научнотехнических,  опытно-конструкторских  разработок  и  внедрения  химической
продукции  различного  назначения,  в  сфере  метрологии  сертификации  и  технического  контроля
качества продукции)

1.4 В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы:
Обобщенные трудовые 

функции / трудовые 
функции / трудовые или 

профессиональные 
действия (при наличии 

профстандарта)

Код и наименование 
компетенции ФГОС ВО, 

необходимой для 
формирования трудового 
или профессионального 

действия

Индикаторы достижения компетенций

УК-6 Способен управлять 
своим временем, 
выстраивать и 
реализовывать 
траекторию саморазвития 
на основе принципов 
образования в течение 
всей жизни

Проектирует  траекторию  своего  профессионального
роста  и  личностного  развития,  расширяет  свой
профессиональный  кругозор:  приобретает  и
использует  на  практике  базовые  знания,  умения  и
навыки  из  различных  сфер  профессиональной
деятельности,  в  том  числе    использует  в
профессиональной  деятельности  теоретические
знания и практические навыки в области обеспечения
экологической безопасности и охраны  гидросферы

1.5 Согласование междисциплинарных связей дисциплин, обеспечивающих освоение компетенций:

УК-6  Способен  управлять  своим  временем,  выстраивать  и  реализовывать
траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни

№
п/п

Наименование 
дисциплин, 

определяющих 
междисциплинарные 

связи

Форма обучения

Очная
(семестр)

1 2 3 4 5 6 7

1 Адаптивная 
физическая культура 
в 
санаторно-курортной 
системе

+

2 Адаптивная 
физическая культура 
в системе 
здравоохранения

+
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3 Адаптивная 
физическая культура 
в системе 
образования

+

4 Аналитическое 
чтение

+

5 Бизнес-планировани
е в АльтИнвест

+

6 Биология развития 
человека в норме и 
патологии

+

7 Брендинг +
8 Введение в 

звукорежиссуру
+

9 Введение в 
проектную 
деятельность

+

10 Введение в 
психологию 
кризисных 
состояний и 
отклоняющегося 
поведения

+

11 Виды, методы и 
технологии в 
профайлинге

+

12 Вожатский 
практикум

+

13 Восстановление 
истории семьи по 
открытым 
информационным 
базам данных

+

14 Генетика человека +
15 Геополитика и 

политическая 
география

+

16 Двигательный 
режим (инструктор 
по физической 
культуре)

+

17 Девальвация нормы 
психического и 
личностного 
развития: причины и 
последствия

+

18 Демографические и 
миграционные 
процессы

+

19 Диагностика и 
психологические 
технологии 
профилактики 
отклоняющегося 
поведения

+

20 Документирование 
деятельности 
кадровой службы

+
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21 Документирование 
трудовых отношений

+

22 Запись голоса и 
инструментов в 
студии звукозаписи

+

23 Зарубежная 
литература и вызовы 
современности

+

24 Защита металлов от 
атмосферной 
коррозии

+

25 Здоровье-формирую
щие технологии в 
образовательной 
среде

+

26 Игровые технологии +
27 Институт семьи в 

современном 
обществе

+

28 Интернет-аналитика 
– основа 
продвижения 
современного 
предприятия

+

29 Как любить ребенка: 
эмоциональный 
компонент 
родительского 
отношения

+

30 Коммуникация и 
коммуникативная 
компетентность

+

31 Комплаенс в системе 
обеспечения 
безопасности 
бизнеса

+

32 Комплексная 
экономическая 
безопасность 
бизнеса

+

33 Контроль за 
исполнением 
ремонтов в 
многоквартирных 
домах

+

34 Контроль качества 
пищевых продуктов

+

35 Коучинг 
эффективного 
общения. Техники 
развития 
эмоционального 
интеллекта

+

36 Кредитование 
физических лиц

+
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37 Критический 
инструментарий для 
принятия решений и 
аргументация

+

38 Культивирование 
микроорганизмов

+

39 Лингвистическая 
экспертиза спорных 
текстов

+

40 Литература русского 
зарубежья

+

41 Личное 
планирование и 
управление рабочим 
временем

+

42 Менеджмент 
карьеры: как стать 
успешным 
руководителем

+

43 Методика 
воспитательной 
работы

+

44 Методика 
организаций 
массовых 
туристских 
мероприятий: 
соревнования, слеты, 
походы

+

45 Методика 
организаций 
экскурсий и 
экскурсионных 
туров

+

46 Методика 
составления 
родословной

+

47 Методы изучения 
повседневности

+

48 Методы изучения 
семьи

+

49 Методы разделения 
и концентрирования

+

50 Механизмы 
протекания 
органических 
реакций

+

51 Мир современного 
искусства: 
постмодернистский 
проект

+

52 Модели электронной 
коммерции

+

53 Молекулярная 
микробиология и 
вирусология

+
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54 Молекулярно-биолог
ические основы 
поведения и 
зависимостей

+

55 Мотивация в 
коучинге

+

56 Налогообложение 
бизнеса

+

57 Нормы и правила 
современного 
этикета

+

58 Нормы языкового 
общения в условиях 
виртуальной среды

+

59 Общая и возрастная 
психология

+

60 Общая физиология 
микроорганизмов

+

61 Оперативная 
психодиагностика 
личности

+

62 Организационно-пра
вовые основы 
деятельности 
некоммерческих 
организаций

+

63 Организация работы 
с детьми

+

64 Организация работы 
с семьей

+

65 Организация работы 
спортивного судьи 
по избранному виду 
спорта

+

66 Организация 
развивающей 
предметно-простран
ственной среды

+

67 Основные приемы 
эффективной работы 
с информацией

+

68 Основы 
аргументации

+

69 Основы биржевого 
дела

+

70 Основы 
видеоблогинга

+

71 Основы визуальной 
психодиагностики и 
профайлинга

+

72 Основы деловой 
коммуникации на 
иностранном языке

+

73 Основы 
конфликтологии

+

74 Основы 
копирайтинга

+
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75 Основы коучинга +
76 Основы логики +
77 Основы логопедии +
78 Основы организации 

работы с молодежью
+

79 Основы правильного 
питания

+

80 Основы 
предоставления 
жилищно-коммуналь
ных услуг 
населению

+

81 Основы рекламы +
82 Основы рекреалогии +
83 Основы 

современных 
методов физического 
анализа вещества

+

84 Основы судебной 
лингвистической 
экспертизы

+

85 Основы управления 
документацией

+

86 Основы управления 
персоналом

+

87 Основы физиологии 
и гигиены детей

+

88 Основы 
эффективного 
менеджмента

+

89 Педагогика +
90 Педагогический 

артистизм
+

91 Педагогический 
дизайн технологий 
обучения

+

92 Письменный 
перевод документов 
физических лиц

+

93 Письменный 
перевод документов 
юридических лиц

+

94 Поведение в 
публичных местах

+

95 Поведение 
потребителей и 
коммуникативная 
политика

+

96 Повседневные 
разговоры

+

97 Познание себя через 
практическую 
психологию

+

98 Познание себя через 
психодиагностику

+
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99 Понятие 
психологической 
травмы в 
современной 
психологии

+

100 Посттравматическое 
личностное 
развитие: приговор 
или точка 
личностного роста

+

101 Практикум по 
игровым 
технологиям

+

102 Практикум по 
организации 
логопедической 
работы в 
дошкольном 
образовательном 
учреждении

+

103 Проблема смысла 
жизни и ценности в 
философии

+

104 Программирование 
на языке Python. 
Базовый курс

+

105 Программирование 
на языке Python. 
Продвинутый курс

+

106 Программирование 
на языке Python. 
Разработка 
веб-приложений с 
использованием 
Flask

+

107 Проектный семинар + + + +
108 Психика и мозг +
109 Психология 

благополучия, или 
психология 
счастливого 
человека

+

110 Психология 
девиантной 
личности

+

111 Психология детства +
112 Психология игры +
113 Психология 

креативности
+

114 Психология 
критического 
мышления

+

115 Психология 
молодости и 
зрелости

+
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116 Психология 
подросткового и 
юношеского 
возраста

+

117 Психология раннего 
возраста

+

118 Психология 
творческого 
саморазвития

+

119 Психология 
управления 
персоналом

+

120 Психофизиологическ
ие основы поведения 
и когнитивных 
функций

+

121 Публичная служба в 
системе 
государственного и 
муниципального 
управления

+

122 Развитие лидерского 
потенциала 
руководителя

+

123 Родословно-биограф
ическое краеведение

+

124 Русская 
писательская 
критика XIX-XXI 
веков

+

125 Самоменеджмент: 
методики и 
технологии

+

126 Саморазвитие и 
актерское 
мастерство

+

127 Сведение и 
мастеринг в студии 
звукозаписи

+

128 Современная химия 
и окружающая среда

+

129 Современные 
инструменты личной 
эффективности

+

130 Современные 
маркетинговые 
технологии

+

131 Современные 
методы химического 
анализа в 
криминалистике

+

132 Современные 
молекулярно-биолог
ические и 
микробиологические 
методы в 
криминалистике

+
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133 Современные 
подходы к 
персональному 
менеджменту

+

134 Современные 
экологические 
проблемы

+

135 Социальные сети как 
коммуникационные 
каналы

+

136 Стандартизация и 
управление 
качеством в 
ресторанном и 
гостиничном 
бизнесе

+

137 Стартап 
«Art-развитие», 
применение методов 
арт-терапевтической 
работы в социальном 
проекте

+

138 Стартап через 
социальные проекты 
в некоммерческой 
организации

+

139 Стартап: идея с нуля +
140 Стартап: от идеи к 

MVP
+

141 Стартап: практика 
создания 
собственного 
бизнеса

+

142 Стратегии и правила 
безопасного 
инвестирования на 
финансовых рынках

+

143 Стратегический 
маркетинг

+

144 Страхование 
личности

+

145 Стресс-менеджмент 
и эффективное 
взаимодействие

+

146 Текст и дискурс в 
Интернете

+

147 Теоретико-методиче
ские основы 
вожатской 
деятельности

+

148 Теория и практика 
судейства по видам 
ВФСК «ГТО»

+

149 Теория и практика 
судейства по 
избранному виду 
спорта

+
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150 Техногенные 
системы и 
экологический риск

+

151 Технологии 
вожатской 
деятельности

+

152 Технологии делового 
общения

+

153 Технологии 
коррекции речевых 
нарушений у детей 
дошкольного 
возраста

+

154 Технологии 
медиации в 
разрешении 
конфликтных 
ситуаций

+

155 Технологии развития 
высших 
психических 
функций

+

156 Технологии 
рефлексивно-творчес
кого саморазвития

+

157 Технология и 
организация 
гостинично-ресторан
ного комплекса

+

158 Технология и 
организация 
коммерческой 
деятельности 
торгового 
предприятия

+

159 Тренинг 
«Майнд-фитнес»

+

160 Управление в 
социальной сфере

+

161 Управление 
общественными 
отношениями

+

162 Управляющий 
рестораном: карьера, 
развитие и soft-skills

+

163 Формирование 
ассортимента и 
управление 
товарными запасами

+

164 Функциональная 
составляющая 
эффективного 
менеджмента

+

165 Химический анализ 
природных объектов

+

166 Химия и экология 
гидросферы

+

167 Цифровая культура + +
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168 Цифровой маркетинг 
и SEO

+

169 Экология атмосферы +
170 Экономико-правовые 

аспекты создания и 
развития 
собственного 
бизнеса

+

171 Экспертиза и оценка 
качества товаров

+

172 Электронный 
бизнес. Электронная 
коммерция

+

173 Энергоэффективност
ь и 
энергосбережение в 
жилищной сфере

+

174 Этнокультурные 
регионы мира

+

175 Язык как объект 
судебной экспертизы

+

176 Языковая личность в 
виртуальном 
пространстве

+

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата:
Дисциплина  «Экология  гидросферы»  относится  к  обязательной  части  учебного  плана  ОП  по
направлению подготовки 04.03.01 - Химия. 
Дисциплина «Экология гидросферы» изучается в 4 семестре.

3.Объем и содержание дисциплины
3.1.Объем дисциплины: 

Вид учебной работы Очная
(всего часов)

Общая трудоёмкость дисциплины 72
Контактная работа 32
Лекции (Лекции) 16
Практические (Практ. раб.) 16
Самостоятельная работа (СР) 40
Зачет -

3.2.Содержание курса:
№ 

темы
Название 

раздела/темы
Вид учебной 
работы, час.

Формы текущего 
контроля

Лек
ции

Пра
кт. 
раб.

СР

О О О
4 семестр

1 Общее 
представление о 
гидросфере

2 2 4
Опрос
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2 Физические и 
химические 
свойства воды и 
водных растворов

2 2 6

Опрос

3 Вода в 
биологических 
системах.

2 2 6
Опрос

4 Водная 
токсикология. 2 2 6 Опрос; 

Тестирование
5 Экотоксиканты и 

живые организмы. 2 2 6 Опрос

6 Сточные воды. 2 2 6 Опрос
7 Контроль качества 

воды 4 4 6 Опрос; 
Тестирование

Тема 1. Общее представление о гидросфере (УК-6)
Лекция.

Предмет, структура и задачи курса. Роль воды в природе и жизни человека.  Гипотезы возникновения
воды  на  Земле.  Современная  трактовка  понятия  «Гидросфера».  Запасы  воды  на  планете  Земля,  в
России  и  Тамбовской  области.  Составляющие  гидросферы:  поверхностные  воды  (мировой  океан,
снежно-ледовая масса, вода рек, озер, болот), атмосферная вода, подземные воды

Практическое занятие.
     
1.   Роль воды в неживой природе и биологических процессах.
       
2.   Оценка распределения и запасов воды на планете.
       
3.   Основные водные запасы пресной воды на планете Земля.
       
4.   Способы добычи пресной воды в труднодоступных районах.
  

Задания для самостоятельной работы.
Гипотезы возникновения воды на Земле. 
Современная трактовка понятия «Гидросфера».

Тема 2. Физические и химические свойства воды и водных растворов (УК-6)
Лекция.

Структура молекулы воды. Дипольный момент, общая поляризованность вещества. Диэлектрическая
проницаемость.  Структура  водяного  пара  и  льда.  Модификации  льда.  Структура  жидкой  воды.
Теории Попла и Самойлова О.Я..  Модель «мерцающих кластеров», усовершенствованная Немети и
Шерагой. Модели «двух состояний» жидкой воды

Практическое занятие.
Растворенное состояние вещества.
Растворение твердых веществ в воде. 
Растворимость, произведение растворимости.
Водородный показатель.
Буферные системы.
Жесткость воды.
Связь константы равновесия сильного электролита с ионной силой раствора. 
Влияние на растворимость температуры и давления.
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Растворимость газов и жидкостей.
Температура кипения и замерзания водных растворов.
Взаимная растворимость жидкостей.
Критическая температура растворения.

Задания для самостоятельной работы.
Структура молекулы воды.
Представления о структуре воды в разных агрегатных состояниях.

Тема 3. Вода в биологических системах. (УК-6)
Лекция.

Роль воды в живой и неживой природе. Связь круговорота воды и химических эелементов.
Вода в живых организмах. Ферментативные реакции. Отношение разных групп организмов к воде.

Практическое занятие.
Роль воды в живой и неживой природе. 
Связь круговорота воды и химических эелементов.
Вода в живых организмах. 
Потребность различных организмов в воде.
Водная активность.
Ферментативные реакции. 
Отношение разных групп организмов к воде.
Особенности использования воды различными организмами.
Вода как среда обитания.

Задания для самостоятельной работы.
Роль воды в живой и неживой природе. Связь круговорота воды и химических эелементов.
Вода в живых организмах. Ферментативные реакции. Отношение разных групп организмов к воде.

Тема 4. Водная токсикология. (УК-6)
Лекция.

Понятия  токсичности,  канцерогенности,  загрязнения  окружающей  среды.  Этапы  загрязнений
водных  объектов.  Количественная  оценка  уровня  загрязнения  (индекс  загрязнения,  предельно
допустимая  концентрация,  фоновая  концентрация).  Токсическая  концентрация.  Факторы
окружающей  среды,  влияющие  на  токсичность  загрязнителей.  Самоочищение  водоемов
(физические,  химические,  биологические  факторы).  Источники  загрязнения  водных  экосистем.
Первичное  и  вторичное  загрязнение.  Способы  проникновения  загрязнений  в  водные  системы.
Перенос  химических  продуктов  на  границе  почва-вода  (коэффициент  адсорбции  почвы;  изотермы
адсорбции  Ленгмюра  и  Фрейндлиха;  коэффициент  адсорбции,  отнесенный  к  органическому
углероду,  I  и  II  законы  Фика,  конвективный  и  дисперсионный  массоперенос).  Гидродинамический
дисперсионный  коэффициент.  Перенос  химических  продуктов  на  границе  вода-воздух.  Летучесть,
скорость улетучивания. Уравнение скорости общего переноса

Практическое занятие.
Токсическая концентрация. 
Факторы окружающей среды, влияющие на токсичность загрязнителей. 
Самоочищение водоемов (физические, химические, биологические факторы). 
Источники загрязнения водных экосистем. 
Первичное и вторичное загрязнение. 
Способы проникновения загрязнений в водные системы. 
Перенос химических продуктов на границе почва-вода.
Перенос химических продуктов на границе вода-воздух. 
Летучесть, скорость улетучивания. 
Уравнение скорости общего переноса.
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Задания для самостоятельной работы.
Перенос химических продуктов на границе раздела почва-вода и вода-воздух.
Летучесть, скорость улетучивания. 
Уравнение скорости общего переноса

Тема 5. Экотоксиканты и живые организмы. (УК-6)
Лекция.

Концентрация насыщения.  Коэффициент  накопления.  Кинетика  накопления химических продуктов
из  водной  среды  живыми  организмами.  Классификация  загрязнений  водных  систем  Бокриса  и
Негробова. 

Практическое занятие.
Поступление и накопления токсикантов в организмах.
Особенности  действия токсических веществ в водной среде.
Пути поступления и накопление токсических веществ в организмах растений, животных и человека.
Классификация загрязнений водных систем.
Загрязнение водных объектов нефтью и нефтепродуктами. 
Пути поступления нефти и нефтепродуктов в водные системы. 
Превращение нефти при попадании в природную водную среду. 
Особенность влияния нефтяных загрязнений на экологическое равновесие водных объектов. 

Задания для самостоятельной работы.
Особенности  действия токсических веществ в водной среде.
Классификация загрязнений водных систем.
Загрязнение водных объектов нефтью и нефтепродуктами. 
Особенность влияния нефтяных загрязнений на экологическое равновесие водных объектов. 

Тема 6. Сточные воды. (УК-6)
Лекция.

Состав  бытовых  и  производственных  сточных  вод.  Ливневые  сточные  воды.  Динамика  изменения
загрязненности  поверхностного  стока.  Деструктивные  и  регенеративные  методы  очистки  сточных
вод  (общие  представления).  Способы  очистки  сточных  вод.  Механическая  очистка  сточных  вод:
очистка  от  крупных  отбросов,  извлечение  песка,  осаждение  взвеси.  Коагулирование,  отстаивание,
фильтрование.  Реагентная  очистка  сточных  вод  (реакции  нейтрализации,
окисления-восстановления).Схема станции биологической очистки. 
Аэробная  биохимическая  очистка.  Аэротенк.  Анаэробная  биохимическая  очистка.  Эффективность
биохимической  очистки.  Дезинфекция  очищенных  сточных  вод:  хлорирование,  озонирование,
бактерицидное облучение, электролиз.

Практическое занятие.
Классификация сточных вод.
Состав бытовых и производственных сточных вод. 
Ливневые сточные воды.
Способы очистки сточных вод. 
Механическая очистка сточных вод: очистка от крупных отбросов, извлечение песка, осаждение 
взвеси. Коагулирование, отстаивание, фильтрование. 
Реагентная очистка сточных вод (реакции нейтрализации, окисления-восстановления).
Аэробная биохимическая очистка. Аэротенк. 
Анаэробная биохимическая очистка. Метанотенк.
Эффективность биохимической очистки.
Дезинфекция очищенных сточных вод: хлорирование, озонирование, бактерицидное облучение, 
электролиз.

Задания для самостоятельной работы.

17



Способы очистки сточных вод. 
Локальные системы очистки сточных вод.
Аэробная биохимическая очистка. Аэротенк. 
Анаэробная биохимическая очистка. Метанотенк.
Дезинфекция очищенных сточных вод: хлорирование, озонирование, бактерицидное облучение, 
электролиз.

Тема 7. Контроль качества воды (УК-6)
Лекция.

Классификация показателей качества воды. Физические показатели качества (взвешенные вещества,
зольность, сухой остаток, плотный остаток, мутность и прозрачность воды, цветность, запах и вкус).
Нормативные  требования  для  физических  показателей  качества  воды.  Суммарные  показатели
качества воды.Методы анализа качества воды.

Практическое занятие.
Классификация показателей качества воды. 
Физические показатели качества (взвешенные вещества, зольность, сухой остаток, плотный остаток, 
мутность и прозрачность воды, цветность, запах и вкус). 
Нормативные требования для физических показателей качества воды. 
Суммарные показатели качества воды.
Щелочность и кислотность воды.
БПК
ХПК
Суммарное содержание органических веществ.
Сухой остаток.

Задания для самостоятельной работы.
Методы анализа качества воды.

4. Контроль знаний обучающихся и типовые оценочные средства
4.1. Распределение баллов:

4 семестр
• посещаемость – 10 баллов
• текущий контроль – 70 баллов
• контрольные срезы – 2 среза по 10 баллов каждый
• премиальные баллы – 10 баллов

Распределение баллов по заданиям:
№ 
те
мы

Название темы 
/ вид учебной 

работы

Формы 
текущего 
контроля 

/ срезы

Max. 
кол-во 
баллов

Методика проведения занятия и оценки

18




